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Ober Aeetylderivate der Cellobiose 
yon 

Dr. Emi l  R. v. Hardt -S tremayr .  

Aus dem chemischen Institute der Universit~it Graz. 

(Vorgelegt  in der Si tzung am 10. J~inner 1907.) 

Im hiesigen Labora tor ium haben S k r a u p  und K S n i g  1 
aus  Cellulose durch Erhi tzen derselben mit Ess igs i iureanhydr id  
und konzentr ier ter  Schwefels/iure ein kristallisiertes Acetyl-  

p rodukt  vom Schmelzpunkte  227 ~ bis 228 ~ und daraus  durch 

Verseifen eine Biose, die Cellobiose, erhalten. Durch die Ein- 
wi rkung  von SalzsS.ure auf  das Acety lprodukt  wurde  eine 
Acetochlorverbindung gewonnen ,  welche sp/iter yon G e i n s -  
p e r g e r  2 direkt aus  Cellulose dargestellt  wurde ;  beim Ersa tz  

des Chlors dutch Acetyl  ents tand daraus  ein neues,  dem ersten 
i someres  Acety lprodukt  vom Schmelzpunk te  200 ~ aus  we lchem 
aber  G e i n s p e r g e r  keine kristallisierte Biose erhalten konnte.  

Ferner  haben M a q u e n n e  und G o o d w i n  3 aus  der Cello- 

biose selbst durch Erhi tzen derselben mit e s s igsaurem Natron 

ein Acetat  yore Schmelzpunkte  196 ~ erhalten, welches  sich 
leicht wieder  verseifen liel3 und beim Erw/irmen mit kon-  
zentr ier ter  Schwefelstiure momen tan  in das i somere  Acetat  

(Schmelzpunkt  228 ~ ~berging. 
Es  lag nun die V~rmutang  nahe, dab die Acetate yon 

G e i n s p e r g e r  (Schmelzpunkt  200 ~ ) und  von M a q u e n n e  
(Schmelzpunkt  196 ~ identisch seien; dann mul3te sich abe t  

such  das nach G e i n s p e r g e r  dargestel l te  Acetat  zu einer 

1 Monatshefte fiir Claemie, 1901, p. 1011. 

,'2 Monatshefte fiir Chemie, 1905, p. 1459. 

3 Bull. soc. chim., 1904, Bd. XXX[, p. 854. 
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kristallisierten Biose verseifen lassen. Ferner schien es such 
nicht unm6glich, daft sich das Acetat vom Schmelzpunkte 228 ~ 
direkt in das isomere umwandeln lassen k6nnte, da ja diese 
Umwandlung bei Anwendung der Acetochlorverbindung als 
Zwischenprodukt tats~tchlich erfolgt. 

Ich land nun, dal3 das nach G e i n s p e r g e r  dargestellte 
Acetat, welches nach mehrmaligem Umkristallisieren in Form 
langer Nadeln konstant bei 198 ~ schmolz, sich ohne besondere 
Schwierigkeiten zu einer kristallisierten Biose verseifen liel3, 
deren Identit/it mit der Cellobiose dadurch nachgewiesen 
wurde, dal3 Zersetzungspunkt, optisches Drehungsverm/Sgen 
und Osazon tibereinstimmten. Auch das nach M a q u e n n e  dar- 
gestellte Acetat bildet lange, weiche Nadeln und hat ebenfalls 
den Schmelzpunkt 198 ~ . Die beiden Acetate sind also trotz 
ihrer verschiedenen Darstellungsweise identisch. 

Dagegen gelang es nicht, das Acetat vom Schmelzpunkte 
228 ~ direkt in das isomere tiberzuf/.ihren; diese Umwandlung 
ist nur auf Umwegen m/3glich, entweder mit Bentitzung der 
Biose oder der Acetochlorverbindung als Zwischenprodukt. 

E x p e r i m e n t e l l e r  Tell .  

DarsteUung des Cellobioseoktaeetats vom Sehmelz- 
punkte  228 ~ 

Es wurde tells nach dem Verfahren von S k r a u p  und 
KSnig ,  tells nach M a q u e n n e  gearbeitet; die Ausbeute war in 
beiden FS.11en die gleiche: etwa 2 " 5 g  Reinprodukt aus 10g" 
Filtrierpapier. Doch hat die Darstellung nach M a q u e n n e  den 
Vorteil, daf3 sich dabei die Temperatur leichter regulieren 1/il3t 
und daher auch bei etwas grSl3eren Mengen keine Verkohlung 
eintritt. 

Die Acetylierung nach M a q u e n n e  tritt aber tiberhaupt 
nur bei Beachtung eines Details ein, welches M a q u e n n e  gar 
nicht erw~ihnt. Die Mischung yon Anhydrid auf Schwefels/iure, 
welche auf die trockene Cellulose gegossen wird, muff, um 
Acetylierung herbeizuftihren, unter Ktihlung vorgenommen 
werden, so dab die bei der Mischung sonst auftretende frei- 
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willige Erw~irmung unterdrfickt  wird. Ist diese einmal aber  ein- 

getreten,  so wird die Cellulose kaum ver~.ndert. 
Das Rohprodukt  wurde  wiederhol t  aus  Alkohol oder Essig-  

ester umkristal l isiert  und auch die Mutter laugen weiter  ver-  

arbeitet;  nur  die erste, meist  dunkelrot  gef~irbte Mutter lauge 
liel3 sich nicht zur Kristallisation bringen;  wurde aber  die 

Flfissigkeit  nach Zusa tz  von e twas ~ the r  in kal tes W a s s e r  
gegossen ,  so bildete sich ein flockiger Niederschlag,  welcher  

mit dem kristallisierten Acetat  nicht identisch ist (ohne Zusa tz  
von 5 the r  setzte  sich der Niederschlag nicht ab, sondern  war  

in feinem Zus tand  in der ganzen  Flfissigkeit  verteilt). Er  ist in 

heil3em Alkohol, Ess igester ,  Chloroform und Benzol  leicht 15s- 
lich, f/ilIt abet  beim Erkal ten nicht wieder  aus. Mit wenig  

Chloroform verrfihrt, bildet er eine gallertart ige Masse,  nach  

vollst~indigem Trocknen  ein gelbliches, leicht zerreibliches 
Pulver, welches  keinen Schmelzpunk t  besitzt,  sondern  auch  

nach wiederhol tem LSsen in Benzol  und Ausf/illen durch 

Ligroin, bei zirka 100 ~ zusammens in te r t  und sich fiber 200 ~ 
zersetzt.  Eine Analyse  wurde  nicht gemacht .  

Analyse  des kristallisierten Acetats  bei 105 ~ get rocknet :  

0' 2036 g" Substanz gaben 0" 3684 2" C02 und 0" 1038 g" H20. 

In 100 Teilen:  
Berechnet ffir 

Co s H3s 019 Gefunden 
v 

C . . . . . . . . . .  49"55 49"46 
H .......... 5" 60 5" 70 

Dars te l lung  der Ace t och l o rve rb indung .  

Die Darstel lung wurde  sowohl  nach K S n i g  als auch  nach  

G e i n s p e r g e r  versucht.  W~thrend erstere Methode keine 
Schwierigkei ten bereitete, erhielt ich nach letzterer nur  amorphe  

Produkte,  obwohl  ich reich schliefSlich g a n z  g e n a u  an die An- 
gaben  G e i n s p e r g e r ' s  hielt. Doch ist andrersei ts  kein Zweifel, 

da~ dieser die kristallisierte Verbindung in der von ihm an- 

gegebenen  Ausbeute  erhalten hat;  es scheinen daher  noch  
andere Einflfisse im Spiele zu sein, die mir unbekann t  blieben. 

5* 
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Die nach KSnig  dargestellte Verbindung schmolz nacb 
mehrmaligem Umkristallisieren aus Benzol bei 195 ~ Die Aus- 
beute betrug 5 bis 6 g  aus je 10g Acetat. 

0"45862.  Subs t anz  gaben  0" 10222. AgC1. 

In 100 Teilen: 
Berechnet  fiir 

C~(;H350~6 C1 Gefunden 

CI . . . . . . . . . .  5"42 5"51 

V e r s u c h e  zu r  D a r s t e l l u n g  d e r A c e t o c h l o r v e r b i n d u n g  
n a c h  G e i n s p e r g e r .  

I. G e i n s p e r g e r  hat  Einschmelzr6hren  mit Filtrierpapier und  Essigsi iure-  

anhydrid,  welches  bei - - 1 5  ~ mit Salzs~iure ges~ittigt worden war,  bei  

gewShnl icher  Tempera tu r  dutch  3 W o c h e n  s tehen ge lassen  und dadurch  

die kristallisierte Acetoehlorcellobiose erhalten. Um Zeit zu  ersparen,  

iinderte ieh zuerst  sein Verfahren, indem ich die R5hren durch 10 Stunden 

auf  50" erhitzte. Die R5hren, welehe jetzt  eine braune  Fliissigkeit ent- 

hielten, wurden  unter  Kiihlung geSffnet und  sons t  verfahren, wie G e i n s -  

p e r g e r  beschreibt.  

Die braungeI~rbte Benzol lSsung gab beim fraktionierten F/illen mit 

Ligroin keine Kristallisation, sondern  stets  eine amorphe, hel lbraune 

Masse .  Diese wurde noeh  zweimal  in Benzol gelSst  und  dutch Ligroin 

ausgeftillt, zeigte aber  immer einen unsehar fen  Schmelzpunkt  zwisehen  

120 ~ und  160 ~ Die Subs tanz  wurde schliel3iich nochmals  in mfg l i ch s t  

wenig  Benzol  gelSst und  versucht ,  sie zur  Kristall isation zu br ingen,  

was  aber  nicht  gelang.  

II. Zwei RShren wurden  auf  dieselbe Weise  behandelt .  Die Benzol lSsung 

wurde  nicht mit Ligroin gef/illt, sondern  im Vakuum tiber Paraffin s tehen 

gelassen ,  bis der grSl3te Teil des Benzols  abgeduns te t  war ;  dabei schied 

sieh eine br~iunhche Subs tanz  ab, welche wieder amorph  und nach dem 

Trocknen  ein b raunes  Pulver war, welches unseha f f  zwisehen  120 ~ und 

170 ~ schmolz .  

III. Bei den vor igen Versuchen win'de das  Anhydr id  ill einem Kolben un t e r  

guter  Kfihlu~g mit Salzs~iure ges~ittigt und  erst  dann in das  Rohr 

gebracht .  Jetzt  wurde das Siittigen im Rohre selbst  vo rgenommen  und  

eines durch i0, ein zweites dutch 15 Stunden auf  40 ~ bis 50 ~ erhitzt. 

Doch wurden  aueh diesmal nur  amorphe Produkte erhalten, welche s ich 

yon den friiheren nicht wesentl ich untersehieden.  
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IV. 

V. 

Da dutch das Erhitzen der Rohre nicht das gewtinsehte Resultat erreieht 
worden war, liel3 ich jetzt acht Einschmelzrohre dutch 3 Wochen bei 
gew5hnlicher Temperatur stehen. Naeh der Vakuumdestillafion blieb eine 
dunkle, sirupartige Masse zuriick, welche mit heii3em Benzol auf- 
genommen wurde. Hierauf wurde vom UnlSslichen abfiltriert, mit Tier- 
kohle gekocht und das Mare, hellbraune Filtrat nach dem Abdestillieren 
der Hauptmenge des Benzols mit .~ther versetzt, wobei sich eine hell- 
braune Masse ausschied, welche unscharf zwischen 160 ~ und 210 ~ 
schmolz. Auch nach zweimaligem LSserl in Benzol und AusP•llen mit 
_Ather hatte slch der Sehmelzpunkt nieht wesentlich geSltdert. 

0" 6395 g" Substanz gaben, in rauchender HNO 3 bei Gegenwart von festem 
AgNO 3 am Wasserbade gelSst und hierauf mit Wasser verdfinnt, 
0 '  0233 g" AgC1. 

In 100 Teilen: 
Gefunden 

C1 . . . . . . . . . .  0"90 

wiihrend die kristallisierte Substanz 5"420[0 C1 enth~ilt. 

Bei diesem Versuche hielt ich reich ganz genau an die Angaben Ge ins -  
pe rge r ' s .  Namentlich sah ich darauf, dab w~ihrend des Einleitens VOlt 
Salzs~.ure die Rohre gut gektihlt blieben, so daft ihre Temperatur nie 
fiber --15 ~ stieg. Zwei so bereitete Rohre blieben bei Zimmertemperatur 
durch 3 Wochen liegen und wurden nach dem 13ffnen wie gewShnlieh 
behandelt. Der Riickstand yon der Vakuumdestillation wurde wieder in 
Benzol gel6st, durch ,~ther ausgefi~llt und diese Operationen zweimal 
wiederholt. Aber aueh jetzt erhielt ich nut eine amorphe Substanz, welche 
zwischen 175 ~ und 205 ~ schmolz. 

0" 6295 g" Substanz gaben 0" 0243 g" Ag C1. 

In 100 Teilen: 
Gefunden. 

C1 . . . . . . . . . .  0 '95 

Dars te l lung  des A ee ta t s  v o m  S e h m e l z p u n k t e  198 ~ naeh 

G e i n s p e r g e r .  

I c h  h i e l t  r e i c h  im  g a n z e n  a n  d e s s e n  A n g a b e n ,  n u r  v e r -  

w e n d e t e  i c h  z u m  U m k r i s t a l l i s i e r e n  A l k o h o l .  D a s  A c e t a t  s c h m o l z  

s c h l i e N i c h  k o n s t a n t  be i  198 ~ u n d  k r i s t a l l i s i e r t e  in  s e h S n e n ,  

l a n g e n  N a d e l n ,  w ~ . h r e n d  b e i m  i s o m e r e n  A c e t a t  d i e  F o r m  d e r  
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Kristalle mit  freiem Auge f iberhaupt  nicht zu erkennen war,  so 

daft die beiden Acetate  schon /iufterlich zu unterscheiden sind. 
Aus 1 5 g  der Acetochlorverbindung erhielt ich zirka 1 0 g  reines 

Acetat.  

0" 1718 2" Subs tanz  gaben  0" 3115 g CO s und  0 "08792" H20.  

In 100 Tei len:  
Berechnet  ffir 

C28H38019 Gefunden 

C . . . . . . . . . .  49"55 49"45  

H . . . . . . . . . .  5"60 5"72 

Eine 1 "32prozent ige LSsung  in Chlorofol~m vom spez.  Gew. 1 "49 drehte 

die Polar isat ionsebene im Mittel um den Winkel  a D ~ + 0 " 6 0 .  

Daher : 

[Ct]D = + 3 0 '  51. 

G e i n s p e r g e r  hat (a)/) mit  - - 3 0 " 0 5  ~ angegeben;  es liegt 

zweifellos ein Schreibfehler  vor, durch welchen Minus mit Plus 

verwechse l t  wurde.  

Da r s t e l l ung  der  k r i s ta l l i s i e r ten  Cellobiose aus  dem Ace t a t  

v o m  Schmelzpunkte  198 ~ 

Je 1 g Acetat  wurde  mit der berechneten  Menge alkoho- 

l ischer Kali lauge in derselben Weise  verseift, wie S k r a u p  und 
K S n i g  es ffir das Acetat  vom Schmelzpunkte  228 ~ angaben.  

Nach einiger Zeit begannen  sich Kristalle abzusetzen ,  welche, 

bei 105 ~ getrocknet ,  sich bei 180 ~ bis 190 ~ zu br~iunen be- 
ginnen und bei z irka 228 ~ unter  Aufsch/ iumen zersetzen;  nach 

dem Umkristal l is ieren hatte sich ihr Verhal ten nicht ge/indert. 
6 g Acetat  lieferten e twa 1" 2 g der Biose. 

0 ' 2 2 1 3 g  bei 105 ~ getrockneter  Subs tanz  gaben  0 " 3 4 0 6 g  CO s und  0 " 1 2 9 5 g  

H~O. 

In 100 Tei len:  
Berechnet  fiir 

CI~H~20:t 1 Gefunden 

C . . . . . . . . . .  42"10  41"98  

H . . . . . . . . . .  6"43 6 " 5 5  
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D r e h u n g s v e r m S g e n  der  B i o s e .  

Da die bei  105 ~ g e t r o c k n e t e  Biose  s ich  nur  s c h w e r  in 

k a l t e m  W a s s e r  lbste,  k o n n t e  die e rs te  A b l e s u n g  erst  e t w a  e ine  

S t u n d e  nach  Z u s a m m e n b r i n g e n  y o n  S u b s t a n z  u n d  W a s s e r  vor -  

g e n o m m e n  werden .  Die D r e h u n g  n a h m  bald zu  u n d  e r r e i cb te  

n a c h  z i rka  10 S t u n d e n  e inen  k o n s t a n t e n  Wer t .  Zu r  Kont ro l l e  

w u r d e  dann  a u c h  die y o n  S k r a u p  u n d  K S n i g  da rges t e l l t e  

Ce l lob iose  n o c h m a l s  in B e z u g  au f  ihr  D r e h u n g s v e r m S g e n  

un t e r such t .  Die l J b e r e i n s t i m m u n g  w a r  sehr  gut ,  w i e  fo lgende  

T a b e l l e  zeigt ,  w e n n  a u c h  die D r e h u n g  d u r c h w e g s  e t w a s  

n i ede re r  w a r  als die s e ine rze i t  yon  K S n i g  g e f u n d e n e .  

Biose aus dem Acetat 

Zeit Schmelzpunkt 198 ~ Schmelzpunkt 228 ~ 
nach Beginn 

p ~  7"655; d~--- 1'0307 ,p~--- 8"38; d~--- 1"034 
der 

LSsung l ~ 5 0 " 8 5 m m ;  t~---20 ~ l ~ 5 0 " 8 5 m m ;  t~ -20  ~ 

aD [rZ]D ~D [(X]D 

St. 6 Min. 

--~ 20 �9 

- - -  50 * 

1 � 9  30 ,, 

2 ~* - -  �9 

2 *  30 . 

5 ,  15 * 

6 �9 - -  ~, 

10 . 30 - 

12 , 30 �9 

2 4 ,  - -  

3 2 ,  - -  �9 

+0"99 

+1  "01 

+1  '02 

+ 1  "06 

+1"22 

+1"30 

+ i  '30 

+ 2 4 '  6 

+25"2 

+25"6  

+26"7 

+30 "4 

+32"3 

+32"3 

+0"725 

+0"785 

~-0" 92 

+ 1  "085 

+1  "21 

+ 1  "35 

+1  "40 

+ i  '41 

+1 "42 

+1"38 

+ 1  "40 

+16"45 

+17"28 

+ 2 0 ' 9  

+24" 6 

+27"5 

+30"6 

+31 "9 

+32" i 

+32*2 

+31"3 

+ 3 t  "9 
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S k r a u p  und K 6 n i g  haben  (a)D nach l0 Minuten ~ 26" 1 

gefunden, das M a x i m u m  der Drehung  nach 15 Stunden mit 

33"7. 

Osazon  der Biose  aus  dem A c e t a t  v o m  S e h m e l z p u n k t e  198 ~ 

Es wurde  nach der Vorschrif t  yon S k r a u p  und K 6 n i g  

dargestellt.  Die braungelben  Kristalle zeigten nach zwei-  
maligem Umkristal l is ieren aus  50prozen t igem Alkohol den 

Schmelzpunk t  199 ~ , also denselben,  den S k r a u p  und K 0 n i g  
ffir das Osazon der Cellobiose gefunden hatten. 

0 '1 9 1 4 f f  Substanz gaben 18"55cm s N  bei 17"5 ~ und 726"5mmBaromete r -  

stand. 

In 100 Teilen:  
Berechnet fiir 

C24H3oN409 Gefunden 

N . . . . . . . . . .  10"80 10"67 

Dars t e l lung  des Ace ta t s  v o m  S c h m e l z p u n k t e  198 ~ aus  der  

Cel lobiose (nach  M a q u e n n e). 

0"4 g Cellobiose wurden  in 8 cm ~ Ess igs / iureanhydr id  

suspendier t  und mit 1 g' wasser f re iem Nat r iumaceta t  durch 
8 bis 10 Minuten zum Sieden erhitzt. Beim Eingiel3en in kaltes 

W a s s e r  bildete sich ein weil3er Niederschlag, der wiederhol t  
aus  Alkohol umkristal l isiert  wurde.  Er  hatte die Form yon 

feinen, langen Nadeln und schmolz  bei 198~ Die Ausbeute  

betrug 0" 5 g. 

U m w a n d l u n g  des Ace ta t s  v o m  S c h m e l z p u n k t e  198 ~ in das 
Ace t a t  v o m  S c h m e l z p u n k t e  228 ~ durch  Schwefels i iure .  

Diese Umwand lung  ist schon von M a q u e n n e  beschr ieben 

worden,  doch liegen keine nRheren Angaben  vor. 

0 " 3 g  Aeetat wurden in 3 cm s Anhydrid suspendiert und dann ein paar 

Tropfen konzentrierter H2SO 4 zugesetzt, wobei das Acetat unter Erwiixmung in 
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L 6 s u n g  ging. Beim Eingiel~en in W asse r  bildete sich ein gelblicher Nieder- 

schlag,  welcher  viermal aus  Alkohol umkristall isiert  wurde,  wobei  der 

Schmelzpunkt  yon  210 ~ auf  227 ~ s t ieg;  es hatte sich also das  andere  Acetat  

gebildet. 

V e r s u c h e  zur U m w a n d l u n g  des Acetats  v o m  Schmelzpunkte  
228 ~ in das Acetat  v o m  S c h m e l z p u n k t e  198 ~ 

I. 0 " 3 g  Acetat  wurden  mit 3 c m  s Essigs i iureanhydr id  im gesch los senen  

Rohre dutch  21/3 S tunden auf  zirka 150 ~ erhitzt. Dabei hatte sich alles 

zu einer hel lbraunen Flfissigkeit gelSst, aus  der sich beim Erkalten Kri- 

stalle abschieden,  welche nach  dem Absaugen  fiber CaO get roeknet  

wurden ;  sie schmolzen  bei 225 ~ waren  demnach  unver/ indertes  Aeetat.  

II. 0"3 g Acetat  und  3 cln s Anhydrid  wurden durch 3 Stunden im gesch los -  

senen  Rohre auf  200 ~ erhitzt. Das Rohr enthielt  he rnach  eine dunkel-  

braune  Flfissigkeit, aus  weleher  s ich abe t  auch  nach  vollstRndigem Er- 

kal ten niehts ausschied .  Sie wurde daher in einer flachen Sehale fiber 

CaO im Vakuum s tehen  gelassen.  Am n~.chsten Tage  hat ten sich 

Kristalle abgesehieden,  welche, aus  Alkohol umkristallisiert,  bei 226 ~ 

schmolzen .  

Il i .  Zu 0 " 3 g  Acetat, das  in Essigs~iureanhydrid suspendier t  war, wurden  

2 Tropfen konzentrierter  SchwefelsRure zugesetzt .  Die Masse  erw~irmte 

sieh etwas,  abet  erst nach l:urzem Erhitzen fiber freier F lamme trat voll- 

s tgndige LSsung  ein. Die Flilssigkeit wurde dann  in W a s s e r  gegossen  

und  der gebildete Niederschlag aus  Alkohol umkristallisiert.  Da der 

Sehmelzpunkt  bei 226 ~ lag, hatte sich das  Aeetat  nicht geSndert.  

IV. 0"3 2" Acetat, 4 c ~ u  s Anhydr id  und 0 " 4 g  ess igsaures  Natron wurden  

durch 2 bis 3 Minuten zum Sieden erhitzt, wobei  das meiste in L/Ssung 

ging. Dann  wurde  die Masse  in kaltes W a s s e r  g e g o s s e n  und  die 

gebildeten weif3en Flocken aus  Alkohol  umkristallisiert.  Schmelzpunkt  

227 ~ also unver~tndertes Acetat. 

V. 0 " 3 g A c e t a t ,  5 c m  s Essigs~ureanhydr id  und  0 " 4 g  geschmolzenes  ess ig-  

saures  Natron wurden  eine Stunde lang  zum Sieden erhitzt  uncl hierauf  

in W a s s e r  gegossen .  Nach UmkristaUisieren aus  Alkohol  lag der Schmelz-  

punkt  bei 225 ~ 

VI. 0 ' 3 2 "  Acetat, 3 c m  ~ Essigs~iureanhydrid und 0 " 4 g  Chlorzink wurden  

z u s a m m e n  erhitzt, wobei  allmShlich LSsung  eintrat und  zugleich die 

Farbe der Fli.issigkeit yon  Getbbraun in Dunkelrot  fiberging. Dieselbe 



7 2  E .v .  H a r d t - S t r e m a y r ,  Acetylderivate der Cellobiose. 

wurde nach etwa 5 Minuten in Wasser  gegossen, wobei sich ein 

dunkles 01 abschied, welches zu Boden sank und nach und nach fest 

wurde. Nach dem Trocknen stellte es ein braunes Pulver dar, welches 

beim Umkristallisieren aus Alkohol seine Fiirbung verlor und schlieNieh 

bei 226 ~ schmol~. Auch aus der Mutterlauge konnte ich kein anderes 

Produkt erhalten. 


